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Iniciativa da Associacao de Arrozeiros de Santo Antonio da Patrulha
Parceria como Comité Sinos
Objetivo: possibilitar a regularizacao da lavoura orizicola na bacia.

Novo balanco hidrico da bacia: partindo-se dos resultados apresentados e
das diretrizes do Plano de Bacia (Plano Sinos)

Refinamento dos estudos hidrologicos de disponibilidade hidrica e de
demanda para irrigacao, baseado num novo cadastro de irrigantes do trecho
alto da bacia.

Inicio em maio/2013 (interrompido durante a realizacdo do Plano Sinos),
retomada em junho/2014 apés a conclusdo do Plano.



. Obtencao e sistematizacao de informacdes atuais sobre as demandas de agua para a irrigacao
de arroz na porcao alta da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos.

. Analise técnica sobre as demandas de agua nesta por¢ao da bacia, notadamente do setor
orizicola, com énfase para a verificacao das demandas hidricas especificas praticadas
atualmente e aquelas adotadas nos estudos e nos processos de outorga.

. Revisdo e atualizacao das disponibilidades hidricas na por¢ao alta da Bacia Hidrografica do Rio
dos Sinos (a montante da cidade de Taguara.

. Confronto das disponibilidades hidricas (atualizadas) com as demandas de agua, para a
irrigacdo de arroz (atualizadas) e demais usos, com confec¢ao dos balangos hidricos.

. Analise critica dos resultados dos novos balancos hidricos e recomenda¢des para o manejo
hidrico da agua na irriga¢ao no setor orizicola, principalmente no trecho alto da bacia.

. Emissao de relatério técnico.

. Participacao em reunides (usudrios, DRH e Comité Sinos).



Vazao de referéncia: Qg (Plano Sinos);
Regionalizacao hidrologica, modelo considerando area e precipitacao;
22 unidades de andlise (sub-bacias);

Estacdes consideradas:
® Campo Bom — 87380000,
® Taquara (montante) — 87374000;

Periodo avaliado: 1969 a 2006;
Resultados mais conservadores: disponibilidades totais 20% inferiores;

No Alto Sinos os resultados diferem em 37%.
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Disponibilidades Hidricas
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Disponibilidades Hidricas
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Duas fontes de informacoes:

® Cadastro de Irrigantes do trecho alto do Sinos (Associacdo dos Arrozeiros, em parceria
com o IRGA) - 2011/2012; e

® Banco de Dados de Outorgas do DRH-SEMA (para as demais dreas da bacia e demais
segmentos de usuarios) —2014.

66 registros de outorgas ativos, totalizando 10,86m?%s.

45 produtores cadastrados: 82 propriedades e 120 lavouras, totalizando
2.495ha.

Demanda unitaria para irrigacdo: 9.000 m3ha, em 100 dias (reunido com
representantes do setor irrigante e direcao do COMITESINQOS, jul/2014).



Outorgas deferidas na bacia do rio dos Sinos.
Vazées outorgadas, em m%¥s, por finalidade e por sub-bacia

Sub-bacia Finalidade
Ab. Publico Canaliz. C. Animal Industria Irrigacido  Piscicult. Outros Total
0,000
0,113 0,113
Alto Sinos Médio 0,060 0,258 0,318
AS4 Alto Rolante 0,000

| AS5 | Md Rol. - Riozinho | 0,001 0,001
| As6 | Areia  [EERNIE 0,045
0,110 0,110
(As8 | llha | 0,175 0,037 0,212
0,000
0,250 0,001 0,251
| MS2 | Baixo Paranhana | 0,127 0,055 0,010 0,192
| Ms3 | Grande e Funil_| 0,060 0,060
| Msa | Md Sinos - M.E. | 0,000
b | BS1 | Sapiranga e C. Bom | 0,500 0,060 0,560
Banco de Dados m LiLDY
de Outorgas do m 0,011 0,011
DRH-SEMA B4 |  Palmeira | 2,400 0,001 2,401

(out/2014) S3o Leopoldo 0,730 0,005 0,735
0,009 0,050 0,059

BS7 | Sapucaia e Esteio 1,240 0,036 0,946 0,800 0,281 3,303

0,050 0,008 1,581 1,639

Canoas 0,003 0,850 0,853

Total Geral 5,577 0,001 0,036 1,038 3,810 0,060 0,341 10,863
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Areas irrigadas por sub-bacia, considerando manancial,
conforme cadastro de irrigantes.

Area Vazio

Sub-bacias | Curso d’Agua Irrigada Irrigagdo
(ha) (m¥s)
Arroio Caraa Arroio Caraa 66,7 0,070

mm Rio dos Sinos 55,1 0,057
m Rio dos Sinos, Arroio Grande e Arroio da Data, SDE 1283,0 1,336
Rio Rolante e Arroio Agoita Cavalo 543,4 0,566
m“ Rio da Ilha e Arroio Tucanos 143,7 0,150
| AS9 | AltoSinos Baixo X ERIINeS 272,8 0,284
| BS1 |Sapiranga e C. Bom [iX: LORTIAeE 95,4 0,099
| BS3 | NovoHamburgo R ORIIIE 35,2 0,037
2495,4 2,599




Areas irrigadas por sub-bacia,
conforme cadastro de
irrigantes




Demandas (m%¥s)
Demandas —_
Sub-bacia Irrigacao Outorgas
hidricas por Cadastro de Sem irrigacdo (nas sub- TOTAL
Irrigantes bacias com novo cadastro)

sub-bacia, 0070 0000 0070
considerando [As2 |  Altosinos | 0,057 0,000 0,057
1,336 0,060 1,396

e astro de Thsa | atoRolamte 0000 0000
Irrigantes e 0,001 0,001
| AS6 | Areila | 0,045 0,045

Outorgas.
| AS8 |  ltha | 0,150 0,175 0,325
| AS9 | AltoSinos Baixo | 0,284 0,000 0,284
| MS1 |  AltoParanhana | 0,251 0,251
| MS2 | BaixoParanhana | 0,192 0,192
| MS3 | GrandeeFunil | 0,060 0,060
| MdSinos-M.E. | 0,000 0,000

BS1 0,099 0,500 0,599
0,000 0,000

0,037 0,011 0,048

2,401 2,401

0,735 0,735

0,059 0,059

BS7 3,303 3,303
| NStaRita | 1,639 1,639

0,853 0,853

2,599 10,285 12,884




® Vazao maxima outorgavel: 70% Qq, (Plano Sinos);

® Balancos por sub-bacia (22 unidades de analise), realizado de forma
incremental e acumulada:

® Incremental — representa comportamento dos afluentes nas sub-bacias,

® Acumulado —representa o comportamento da calha do rio dos Sinos;
Sub-bacia

® Quadro modelo:

. T e : B Vaz3o Incremental (Q90) m¥s
® As disponibilidades hidricas incrementais [rTrEmy s e

e acumuladas (saldo de montante), Disponibilidade Hidrica m¥s

® As demandas hidricas para irrigacao Demanda Irrigagdo TR

€ para os demais usos, Demandas Outorgadas (sem Irrigagdo) m¥/s
_ ) ) Demandas Totais m¥s
® Os balancgos hidricos incrementais

e acumulados em cada sub-bacia; e Balango Hidrico Sub-Bacia (Dem / Disp)
Balango Hidrico Acumulado (Dem / Disp)
® O saldo hidrico a ser propagando

para jusante. Saldo Hidrico m¥s
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Resumo do Balang¢o Hidrico do Sinos, por sub-bacia.

Sub-bacia

m Alto Sinos Médio
| Asa | Alto Rolante
m Md Rol. — Riozinho
Baixo Rolante
m Alto Sinos Baixo
Alto Paranhana
| Ms2 |  BaixoParanhana |
MS3+MS4 Grande e Funil + Md Sinos — M..E.
BS1+BS2 Sapiranga e C. Bom + Banhado Guri
BS3+BS4 Novo Hamburgo + Palmeira
BS5+BS6 Sao Leopoldo + Portao e E. Velha
BS 7 + BS 8 + BS 9| Sapucaia e Esteio + N Sta Rita + Canoas

Incremental

16%
8%
140%
0%
0%
8%
95%
29%
223%
11%
20%
3%
55%
334%
50%
378%

Balango Hidrico

Acumulado
16%
8%
69%
0%
0%
8%
20%
29%
8%
11%
6%
1%
7%
26%
9%
63%






| ¥
| As4 Alto Rolante
| Ass | d Rol. - Riozinh

AS54

AS B

azdo Incremental (090) 1,104 m¥/s azio Incremental (090) 0,532 m¥s
5aldo Hidrico Montante 0,000 mi/s alde Hidrico Montznte 0,000 m*/z
Dizponibilidade Hidrica 1,104 m*/z JPizponibilidade Hidric 0,532 m¥'s
Demanda Irrigacio 0,150 mifs mands Irrigagio 0,000 m¥/s
Demandas Outorgadas (sem |rigagda) 0,175 mfs mandas Outorgadas [sem Irfigag3o) 0,045 m¥/s
Demandas Totais 0,325 mifs mandas Totsis 0,045 m¥'s
IB:I:ngn Hidrice Sub-Bacia [Dem [ Disp) 9%, t:l:m_:u Hidrico Sub-Bacia [Dem / Disp) B
Balango Hidrico Acumulado [Dem / Disp) 29% alango Hidrico Acumulzdo [Dem / Disp) B%
[5aldo Hidrico 0,779 m?/s fialdio Hidrico 0,487 m*/s

WazSo Incremental [050) 1,040 m*/'s
Szldo Hidrico Montants 0,000 m*/c
Dizponibilidade Hidrica 1,040 m*/c
Dermanda Irrigagio 0,000 m*/z
Demandas Dutorgadas [sem Irmigagso) D00 m3s
Cemandas Totais 0000 ms
Ealango Hidrico Sub-Bacia [Dem / Dizp) 0%

Ealango Hidrico Acumulado (Dem | Disp) 0%

S=ido Hidrico 1,040 m2x

AS5S

WazSo Incremental [050) 0670 m¥/c
Szldo Hidrico Montants 1,040 m*/c
Dizponibilidade Hidrica 1,710 m*/c
Demanda Irrigagao 0,000 m*/z
Demandss Dutorgadas [sem IrmigagSo) LoDl m¥s
Demandas Totais 000 m*s
Ealango Hidrico Sub-Bacia [Dem / Dizp) 0%

Ealango Hidrico Acumulado (Dem | Disp) 0%

S=ido Hidrico L7100 w2




N
“ Alto Sinos Médio
Baixo Rolante
“ Alto Sinos Baixo

AST

AS 2

azido Incremental {030) 0,128 mifs aziio Incremental (Q90) 0,595 m¥/s

5aldo Hidrico Montante 3,632 mifs Ealde Hidrico Montante 2196 mi/s

Disponibilidade Hidrica 3,760 m’/s [pizponibilidade Hidrica 2,791 m'/s

- Demanda Irrigagio 0,284 m’fs . manda Irrigegio 0,566 m*/s

Demandas Outorgadas (sem [rigagio) 0,000 m*fs mandas Outorgadas [sem Irigagio) 0,000 m*/s

Demandas Totais 0,284 mfs miandzs Totsis 0566 m¥/s
Iﬂnilanpo Hidrico Sub-Bacia [Dem / Disp) 223% talingu Hidrico Sub-Bacia [Dem J Disp) 95%
Balango Hidrico Acumulade [Dem f Disp) 8% alango Hidrico Acumulsdo [Dem / Disp) 20%

falde Hidrico 3475 ms Ealdo Hidrica

2,225 m3ys

AS3

azdo Incremental (090} 0,994 m¥/s
alde Hidrico Montante 1,030 m¥/s
JPizpanibilidade Hidrica 2,024 m¥/s
mandsz Irrigagio 1,336 m¥/s
mandas Outorgadas [sem Irigagao) 0,060 m*/s
mandas Totais 1,396 m¥/s
t:l:nga Hidrico Sub-Baciz [Dem / Disp) 140%:
alango Hidrico Acumulado [Dem / Disp) 69%

Faldo Hidrico

0,628 m¥:

Vazdo Incremental [Q50] 0,725 m¥/s
Saldo Hidrico Montants 000D mi/s
Disponibilidade Hidrica 0,725 m*/s
Demanda Irrigagae 0,057 m¥/s
Demandas Outorgadas [sem Irrigagio) 0,000 m/s
Demandas Totais 0057 mi/s
Balango Hidrico Sub-Bacia (Dem / Disp) B%

Balange Hidrico Acumulade {Dem / Disp) B%

Saldo Hidrico 0,668 m¥:

AS1

Wazdo Incremental [050] 0,432 mY/s
Saldio Hidrico Montants 000D mi/s
Dizponibilidade Hidrica 0,432 m¥/s
Demanda Irrigagao 0,070 m¥/s
Demandas Qutorgedas [sem Irrigagdo) DDD m¥s
Demandas Totais 0070 m¥/s
Balango Hidrico Sub-Bacia (Dem / Disg) 16%

Balango Hidrico Acumulade {Dem / Disp) 16%:

Saldo Hidrico 0,362 m¥e




| § |
Alto Paranhana
m Baixo Pa ranha na Vo Increments| (030

B51+B52

Wazao Incrementzd (050 384 mfe
Salde Hidrico Mortants Q000 mis
Dizponibilidads Hidrics 22894 mifs
Demands Irrigegsn 0000 mi/s
Demandss Outorgadas [sem Irrigacis) 0251 mis
Diermandas Totat 0251 mi/s
Balango Hidrios Sub-Baciz (Dem J Disp) 1%

Ealarign Hidrica Acumulade [Dem J Disp) 11%

Saldo Hidrico 20483 mire

1100 m¥s
Salde Hidrice Montante BM6 mYs
MS3+MS4 Grande e Funil + Md Sinos — M.E. ot il .
manda Irrigagio csa oosT s Demands Irizepio 0,098 m*
“ mandzs Outorgadas [sem Irigegio) 2,412 mifs Dernaras Outnegzdas (sem Ireigagin) 0,500 m¥s
mandaz Totsis 2445 mYs Demandzs Totais 0,508 mi/s
alango Hidrico Sub-Barcia [Dem / Disp) 334% Balargo Hidrico Sub-Bacis {Dem § Disp) 55%
slango Hidrico Acumulade [Dem J Dispj 26%% Balargo Hidrico Acumuledo [Diem / Disp) T
wldo Hidricn G830 w7 Saldo Hidrico E548 v
B57+B58+B59 B55+B56
Wacko Incrementsl ((150) 1,534 miis ‘azio Incremmental (080 1,583 mY/s
Saldo Hidrico Montante TEIY mis aldin Hidrioo Montante GE30 mi
Disponibilidade Hidrica 8162 mis Cisponibilidade Hidrica 8423 mi):
Chernarda Irrigsgsio 0000 mis Cemanda Irrigagio 0000 mi):
Dermandas Outorgadas [sem Irigscio] 5,795 m/s h Demzndus Qutargadas (zem Irrigagia) 0794 mfs ‘h
Dernancaz Totais 5795 miis Demandas Totaiz 07584 mis
Balanco Hidrien Sub-Bucis (Dem [ Disp) 378 Balsngo Hidrics Sub-Bads (Dem [ Disp] 505
Balange Hidrico Acumulado [Dew § Disp) 3% Balango Hidrico Acumulads (Dem J Disp) 9%
Saldo Hidrico ﬁ,ﬁﬁ? miis aldo Hidrico ?‘539 mis
—
M53+M54
azdo Increments] (90} 1,796 mis
Gzido Hidrico Montante 6,300 mi/s
isponibilidade Hidrics 8108 mifs

BS3+BS4 Novo Hamburgo + Palmeira
Bacia [Dem / Disp} 3%

BS1+BS2 Sapiranga e C. Bom + Banhado Guri |iGu—_. -

Q060 mti

BS5+BS6 Sao Leopoldo + Portao e E. Velha i e /03 1
BS 7 + BS 8 + BS 9 | Sapucaia e Esteio + N Sta Rita + Canoas SR
N

M5 2

Vazio Increments] (0190
Saldo Hidricn Montante
Dizponibilidsde Hidrics

Demands rrigacic D000 m* /s
Demandas Outargadas [sem Irigscso) 0182 m*/s
Demandss Totsis 192 m*/fs
Balaricn Hidrico Sub-Bacis [Dem [ Disp) 205
Balango Hidrios Acumulade [Dem / Disp) 6%

Saldo Hidrico

2,834 mis




Ha agua suficiente para atender a demanda instalada na irrigacao;

Recomenda-se que os usuarios sejam regularizados, revisando-se as outorgas
dos que ja a possuem e emitindo novas para os gue nao possuem a
autorizacao de uso.

Articulacao com representantes do setor irrigante para confrontar o banco de
outorgas e o cadastro, em funcao dos identificadores serem nominais e nao
numeéricos, o que dificulta a comparacao entre as listas.

Ainda assim, no balanco hidrico incremental, em algumas sub-bacias do
trecho alto, com presenca de irrigacao, foi identificado um elevado grau de
comprometimento das demandas o que merece algumas consideracoes e
recomendacoes, especificas.



® As sub-bacias AS7 (Bx Rolante) e AS9 (A Sinos Bx), apresentam as maiores areas de
irrigacao marginais ao rio dos Sinos do Sinos, o que justifica considerar o balanco hidrico
acumulado como referéncia para a sua avaliacao.

® Na sub-bacia AS3 (A Sinos Md), a situacéao verificada €, de fato, um pouco mais critica,
apesar do balanco hidrico acumulado atender ao limite do critério estabelecido. No
balanco incremental o indice ultrapassa a totalidade da disponibilidade. Recomenda-se:

® Incentivo a utilizacdo de agua armazenada para atender 0s usos ja existentes;

® Garantir que a maior parte das captacdes ocorram no rio dos Sinos e nao em afluentes de
pequeno porte;

® |Instalacdo de uma estacao fluviométrica no rio dos Sinos, entre os dois segmentos de areas
irrigadas desta sub-bacia, de modo a garantir a entrega constante de 30% da Q90;

® Niveis na régua podem deflagrar critérios de parada da irrigacdo no trecho de montante;

® Usuarios destes dois segmentos da AS3 devem ter outorgas divididas entre o Sinos e 0s
afluentes, de modo a s6 usar os rios de menor porte em anos de alta disponibilidade e
concentrando as captacdes no Sinos, por recalque, N0S anos Mmais secos.



da Bacia Hidrografica
do Rio dos Sinos

Sidnei Agra
Associacao Arrozeiros SAP
jul/2015



